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一、课程介绍
1.课程描述（中英文）： 
[bookmark: _Hlk136344321]酶工程（Enzyme Engineering）也被称为酶生物技术，是指工业上有目的的设置一定的反应器和反应条件，利用酶的催化功能，借助工程手段将相应的原料转化成有用物质并应用于社会生活的一门技术，是酶学、微生物学的基本原理与化学工程有机结合而产生的一门学科。本课程在生物技术人才培养中处于重要地位。它涉及细胞工程、基因工程、发酵工程、生物分离工程和化学工程等诸多学科，主要内容包括酶的发酵生产、酶的分离纯化、酶和细胞固定化以及酶的分子工程。学生通过酶工程的学习，能够掌握酶的生产与分离纯化的基本理论、基本技术以及自然酶、化学修饰酶、固定化酶的研究和应用，了解酶在各行各业中的最新发展及研究趋势，启发学生从理论到生产应用过渡的思维。
Enzyme engineering also known as enzyme biotechnology, refers to the industrial purposefully set certain reactor and the reaction conditions, the use of enzyme catalytic function, through engineering, to the corresponding raw materials into useful material and applied to the social life of a technology. Enzyme engineering is the basic principle of enzymology, microbiology and chemical engineering, organic combination of a discipline. The core of enzymatic engineering teaching is how to use enzymes for engineering production more efficiently. This course is playing an important role in the cultivation of biotechnology talents. It involves many disciplines such as cell engineering, genetic engineering, fermentation engineering, biological separation engineering and chemical engineering. The main contents include fermentation production of enzymes, separation and purification of enzymes, enzyme and cell immobilization, and molecular engineering of enzymes. Through the study of enzyme engineering, students can master the basic theory and basic technology of enzyme production and separation and purification, as well as the research and application of natural enzymes, chemical modification enzymes and immobilized enzymes, and understand the latest developments and research trends of enzymes in various industries，inspiring the students’ perspectives transited from theories to practical applications.
2.设计思路：
本课程分为酶学概论、酶工程以及酶的应用三个模块。
在第一模块酶学概论中，以生物化学中所讲述的酶学相关内容为知识基础，将酶学中涉及酶工程的重要知识点进行讲述，并强调出这些知识点对于理解酶工程学科的意义。
第二模块酶工程的主要内容包括酶的化学修饰，酶的固定化，酶的非水相催化，酶分子的结构与功能，酶基因工程，重组酶的纯化，酶的定向进化，抗体酶与核酶八个部分。
第三模块为酶的应用，主要介绍酶与酶工程的应用，并结合最新的研究进展，重点以海洋生物酶为对象，概述并展望海洋生物酶及其在酶工程中应用的前景。
3.课程与其他课程的关系：
生物化学是本课程的先修课程，同时分子生物学，基因工程以及微生物工程课程相关知识为本课程提供支撑，以上四门课程知识的综合与融汇。
二、课程目标
[bookmark: _Hlk136344371]通过本课程的学习使学生更系统地掌握酶学的基本知识，在此基础上进一步了解酶工程的基本研究范畴，掌握酶工程的基本研究方法和策略，同时对酶与酶工程在生产实践中的应用有较深入的了解。
三、学习要求
[bookmark: _Hlk136344644]本课程学习要求学生必须遵守：
（1）按时到课,上课认真听讲，尤其注意积极参与课堂讨论，完成随堂练习和测试。本课程将包含较多的随堂练习、讨论、小组作业展示等课堂活动，课堂表现和出勤率是成绩考核的组成部分。
（2）认真完成论文撰写和主题演讲。论文撰写要求学生按书面形式提交，只有按时提交论文，并围绕酶工程课程所讲授内容为核心进行主题演讲后才可获得最终成绩。
（3）完成教师布置的一定量的阅读文献和背景资料，这些文献能加深对课程内容的理解，并能引导对某些问题和理论的更深入探讨。
四、教学进度
	序号
	专题
或主题
	计划课时
	主要内容概述
	实验实践内容
或课外练习等

	1
	酶学概论
	2
	酶学及酶工程发展简史，酶作为生物催化剂的特点，辅助因子结构和功能，酶反应的动力学原理及应用
	文献阅读：蛋白质测序
思政点：桑格的科学人生和启发

	2
	酶的化学修饰
	2-4
	酶的化学修饰的目的，酶化学修饰的发展概况，酶化学修饰的基本原理（视选课人数决定课时数）
	小组讨论：点击化学

	3
	酶的固定化
	4
	固定化酶的概念，固定化酶制备的方法，固定化酶的性质及应用
	文献阅读：表面展示技术

	4
	酶分子的非水相催化
	2
	酶非水相催化的概念，非水相催化的反应体系，非水相催化的应用实例
	

	5
	酶分子的结构与功能
	2
	结构生物学的研究手段与意义，晶体学的研究原理，蛋白质构象的研究方法
	文献阅读：结构生物学
思政点：中国在结构生物学研究中在世界的引领地位

	6
	酶基因工程
	6
	酶基因工程的原理与方法，分子克隆技术在酶工程中的应用
	小组讨论：基因重组
思政点：中国的重组胰岛素，大国工匠精神

	7
	期中测验
	2
	
	

	8
	酶的定向进化与稳定性研究
	2
	了解如何借助定向进化进行酶的改造和筛选
	小组讨论：酶的定向进化
思政点：酶定向进化诺贝尔奖的启发

	10
	海洋生物酶
	2
	海洋生物酶宝库和应用前景
	思政点：中国的经略海洋的战略

	11
	期末考察
	6-8
	学生对酶工程课程中内容的兴趣点进行综述和口头ppt报告
	视选课人数决定课时数


五、参考教材与主要参考书
[bookmark: _Hlk136344696][1] 酶与酶工程-（第二版），华东理工大学出版社，主编：袁勤生，2012
[2] Fundamentals of Enzyme Engineering, Young Je Yoo, Yan Feng, Yong Hwan Kim, Camila Flor J. Yagonia, Springer, 2017 
[3] Enzyme Biotechnology, M.James C. Carbbe ELLIS HORWOOD LIMITED(publisher), 1990
[4] 蛋白质化学与蛋白质工程基础，化学工业出版社，主编：梅乐和，2011
[5] 结构生物学-(第二版)，科学出版社，主编：梁毅，2010 
[6] 应用酶学导论, 禹邦超, 华中师大出版社, 1994第一版
[7] Marine Enzymes for Biocatalysis, Woodhead Publishing, Antonio Trincone, 2013.
六、成绩评定
（一）考核方式   D   ：A.闭卷考试 B.开卷考试 C.论文 D.考查 E.其他
（二）成绩综合评分体系： 
	成绩综合评分体系
	比例%

	1.课后作业，课堂测验、讨论和主题演讲，出勤
	20%

	2.期中测验成绩
	40%

	3.期末课程论文
	40%

	总计
	100%


七、学术诚信
[bookmark: _Hlk136344624]学习成果不能造假，如考试作弊、盗取他人学习成果、一份报告用于不同的课程等，均属造假行为。他人的想法、说法和意见如不注明出处按盗用论处。本课程如有发现上述不良行为，将按学校有关规定取消本课程的学习成绩。
八、大纲审核
教学院长：                               院学术委员会签章：

