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课程属性：公共基础/通识教育/学科基础/专业知识/工作技能，课程性质：必修、选修
1、 课程介绍
1.课程描述（中英文）： 
生物技术是指人们以现代生命科学为基础，结合先进的工程技术手段和其他基础学科的科学原理，按照预先的设计改造生物体或加工生物原料，为人们生产出所需产品或达到某种目的的一门新兴的、综合的学科。本课程针对低年级生物技术类专业学生开设，课程全面介绍了现代生物技术的概念、原理、研究方法、发展方向及其应用领域。内容涉及基因工程、细胞工程、发酵工程、酶工程、生化工程、蛋白质工程以及生物技术在农业、医药等领域中的应用，同时还概要介绍了对生物技术的伦理以及生物技术的安全性等。
Biotechnology is a new and comprehensive subject which is based on modern life science, combines advanced engineering technology and other basic scientific principles, remoulds organisms or processes biological raw materials according to pre-design, and produces products for people or achieves a certain purpose. This course is aimed at junior students majoring in life sciences. It introduces the concept, principle, research methods, development direction and application fields of modern biotechnology. It covers the application of genetic engineering, cell engineering, fermentation engineering, enzyme engineering, protein engineering and biotechnology in agriculture, medicine and other fields. 
2.设计思路： 21世纪是生命科学迅速发展的时代，生物技术是一门新兴的应用性学科，生物技术的教学秉承为社会培养符合时代要求的基础牢、素质高、能力强的复合型人才的重任。近年来，随着分于生物学发展的突飞猛进，新理论、新技术层出不穷，给生物技术教学带来了极大挑战，为了提高教学质量，帮助学生进一步掌握和提高生物技术理论知识和实验技能，我们设计了本课程教学方案。本课程内容以基因工程为核心，包括基因工程、细胞工程、发酵工程、酶工程、生化工程、蛋白质工程，并介绍生物技术在医药卫生、农林牧渔、轻工、能源、化工、食品等众多领域应用而对人类生活和社会发展产生的巨大影响。
 课程体系设计的目的在于夯实学生的基础理论知识、增强学生的技术应用意识、提高学生的科学素养，从而培养学生解决生物技术产业化中关键问题的能力，达到培养创新创业人才的目的。
3. 课程与其他课程的关系：
本课程为专业必修课及相关专业选修课，是建立在生物学基础课程如生物化学、微生物学、化工原理、物理化学以及高等数学等之上的宏观引领性专业课程。通过该课程的学习，使学生对基因工程等生物技术相关生物工程类课程有概要性了解，便于学生后续更好的根据自己的兴趣选择相应专业课程进行深入学习。
二、课程目标
生物技术的任务是使学生全面、系统地了解和掌握生物技术的基本理论、基本概念、基本方法和技能，了解生物技术领域的最新进展。通过本课程的学习，使学生了解和掌握生物技术的基本内容、研究方法及应用领域，并能运用所学知识分析和解决实际生产问题。
三、学习要求
要完成所有的课程任务，学生必须：
  按时上课，上课认真听讲，积极参与课堂讨论、随堂练习和测试。本课程将包含随堂练习、讨论、小组作业展示等课堂活动，课堂表现和出勤率是成绩考核的组成部分。
四、教学进度
	序号
	专题
	主题
	计划课时
	主要内容概述
	思政点

	1
	总论
	生物技术简介
	2
	生物技术定义、概述、特点及发展简史
	生物技术发展简史部分通过图片介绍我国谷物酿酒起源于新石器时代、明代广泛种痘，激发民族自豪感；生物技术对经济社会发展的影响部分通过引用农业部网站数据激发基因工程安全性意识。

	2


	生物技术原理及其应用和进展
	基因工程
	4
	基因工程概述、一般技术、应用及其发展前景
	在介绍“基因争夺战”--资源争夺战部分，引导树立正确的基因资源观念，说明基因研究的社会问题。

植物细胞培养和次生代谢物的生产部分引用李时珍《本草纲目》的内容，激发民族自豪感。
介绍酶的发酵生产与分离纯化，进一步介绍酶的分子改造，抗体酶、模拟酶等新型酶制剂的设计与制备，引导学生了解新型酶分子的制备理念与前言；通过介绍酶的固定化技术以及固定化酶的应用，引导学生更多的了解酶制剂在生产实践中的应用，理论与实践相结合。

	
	
	细胞工程
	3
	细胞工程概述、基本技术及其应用
	

	
	
	蛋白质工程
	2
	蛋白质工程原理及其应用
	

	
	
	发酵工程
	2
	发酵工程概述、发酵工程技术及其应用
	

	
	
	酶工程
	6
	酶的发酵生产与分离纯化；酶分子的改造；固定化酶的生产及应用；酶反应器
	

	
	
	生化工程
	2
	生化工程概论
	

	
	
	
	2
	动植物细胞的大规模培养；生物反应器
	

	
	
	
	2
	生物工程下游技术
	

	3
	生物技术与农业
	植物与动物生物技术
	3
	生物技术在植物与动物研究中的应用
	在介绍生物技术在农业领域应用时，强调生物农药、生物防治的优越性，强调生态文明理念；介绍黄金大米时，引用事件过程强调转基因伦理。

	4
	生物技术与健康
	生物技术与人类健康原理与应用
	3
	生物技术在人类健康、医学方面的应用
	通过发展过程的具体事实方法，介绍基因组计划的背景；通过我国疫苗使用的历史情况介绍激发民族自豪感；在介绍疟原虫疫苗开发时引用发表在Science上的研究报道教导科学研究的方法与态度；在介绍干细胞研究方面进展时，引用中外、正反面研究事件说明严谨的科学态度的重要性。

	5
	生物技术的安全性及其影响
	生物技术的安全性及其影响
	3
	生物技术，尤其是基因工程技术的安全性及其对社会安全、伦理、道德可能带来的重大影响
	整个章节以实例、图片、历史人物、历史事件、网站资料介绍方法生物技术的安全性与伦理。


五、参考教材与主要参考书
1、选用教材：
  《生物技术概论》（宋思扬 左正宏主编）　科学出版社 2020年 第五版
2、主要参考书：
《生物技术概论》（宋思扬 楼士林主编）　科学出版社 2014年 第四版
《生物化学工程基础》，李再资主编，2013年5月，化学工业出版社出版，第三版。
《生化工程》，伦世仪主编，2017年1月，中国轻工业出版社，第二版。
《生化工程与设备》，方书起，陈俊英编，2017年2月，化学工业出版社;第二版。
Bioprocess Engineering, Shuler M L and Kargi F, Prentice Hall Press, 2002.

六、成绩评定
（一）考核方式  A    ：A.闭卷考试 B.开卷考试 C.论文 D.考查 E.其他
（二）成绩综合评分体系： 
	成绩综合评分体系
	比例%

	1.平时成绩
	40

	2.期末考试成绩
	60

	总计
	100


七、学术诚信
学习成果不能造假，如考试作弊、盗取他人学习成果、一份报告用于不同的课程等，均属造假行为。他人的想法、说法和意见如不注明出处按盗用论处。本课程如有发现上述不良行为，将按学校有关规定取消本课程的学习成绩。 
八、大纲审核

教学院长：                               院学术委员会签章：
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