附件3：中国海洋大学本科生课程大纲

	课程名称
	生物技术大实验 I

	
	Biotechnology Experiment I

	课程代码
	073304102301
	责任教师
	李静

	课程属性
	专业知识/工作技能
	课程性质
	必修（生物技术专业）
选修（其他专业）

	学分
	1
	总课时
	32

	理论课时
	0
	实践课时
	32
	课外学时
	0


课程属性：公共基础/通识教育/学科基础/专业知识/工作技能，课程性质：必修、选修
一、课程描述

1、课程介绍
生物技术大实验I是生物技术专业学生的必修课，是以微生物及其大分子代谢产物为核心，在《生物化学》及实验、《微生物学》及实验等专业基础课及专业实验课的基础上开设的综合性大实验，教学目标在于培养学生实际操作的技能，培养学生从事微生物工程研究所需要的基本思路和方法，加深学生对微生物工程原理与技术的理解，提高学生理论联系实际的能力和提升就业创业能力。通过本实验课的训练，要求学生熟悉一个微生物发酵产品的完整生产过程，掌握其中的关键技术和具体操作方法。
Biotechnology Experiment I is a compulsory course for biotechnology students based on the professional courses such as "Biochemistry" and experiments, "Microbiology" and experiments. This experimental course focuses on microorganisms and their macromolecular metabolites. The goal of the course is to develop the actually operate skills, cultivate students' basic ideas and methods for microbiology engineering research, deepen students' understanding of microbial engineering principles and techniques and improve students' ability to connect theory with practice. Through the training of this experimental class, students are required to be familiar with the complete production process of a microbial fermentation product, and master the key technologies and specific operation methods.
2、设计思路
以微生物及其大分子代谢产物为核心的生物技术大实验I的设计宗旨是通过实验训练，使学生对整个微生物生产过程有一个全面的认识和理解。根据微生物工程理论课的教学知识要点和我们生命学院学科所具有的海洋特色，从海洋微生物菌种源头出发，围绕海洋微生物的特定产物设计综合性实验，培养和锻炼学生的综合科研素质及创新能力，体现出微生物工程学理论课程所具有的应用性、广泛性和综合性的特点。
3、课程与其他课程的关系：

生物技术大实验I是生物科学理论与工程技术相结合的综合性实验。学生需要具备微生物学、生物化学、分子生物学、遗传学等专业基础课的知识背景。先修课程: 微生物学、微生物学实验、生物化学、生物化学实验和分子生物学。并行课程:遗传学学实验、基因工程学实验等。
二、课程目标
通过该实验课程的系统学习，要求学生熟悉微生物发酵产品的完整生产过程，掌握微生物工程技术其中的关键技术和具体操作方法。通过实验课的实际操作，进一步提高科学素养，增强劳动能力，树立吃苦耐劳的奋斗精神。到课程结束时，学生应该掌握包括：
(1)熟悉每个实验的原理和操作方法，熟练应用各项微生物无菌操作技术。

(2)掌握微生物菌种的筛选技术和育种技术，能将这些技术应用到科研生产中。

(3)能够独立设计一个完整可行的微生物工程实验，能够获得有一定生产潜力的微生物菌株。

三、学习要求 

1. 课前根据提纲认真设计那个方案。课堂中认真细致地进行试验，如实地记录实验现象及实验数据，结合理论知识加深对实验原理、操作方法的理解。

2. 课后认真完成并及时上交实验报告。实验报告的书写应做到文字简练、语句通顺，具有较强的逻辑性和科学性，字迹清楚。
3. 实验报告主要内容包括对实验数据、试验中的特殊现象、实验的成败及实验的关键点等进行整理、解释、分析总结，回答思考题，提出实验结论或自己的理解或看法。
四、教学内容和安排
专题1 实验室安全教育和基本实验技能培训
· 主要内容：实验安全通则；微生物无菌接种操作、培养基的设计和配制、目的微生物筛选和分离纯化、生长曲线测定、微生物菌种的保藏
· 实验类型：技能训练
· 实验要求：必做；严格遵守实验室安全规定，掌握微生物无菌操作技术。
· 计划学时：2学时
· 思政点：将安全理念和“红线”意识融入微生物培养基配制和灭菌技术等知识点。结合高校实验室发生的安全事故案例展开教学，使学生深刻理解实验室安全的重要性，强化“红线”意识，牢固树立安全发展理念。
专题2 目标微生物的筛选
· 主要内容：从环境样品中富集、筛选具有特定功能的海洋微生物。样品采集和预处理、富集培养、目标菌株筛选和生产性能的初步测定。
· 实验类型：综合设计
· 实验要求：必做；结合理论课课堂知识点，理解和掌握微生物筛选思路和流程。
· 计划学时：10学时
· 思政点：促进学生更好理解体会理论源于实践、理论指导实践的精神。引入阎逊初前辈分离、筛选放线菌的案例，启发学生学习科学家锲而不舍、学业报国的精神，培养学生科学精神和社会责任感。
· 劳动教育内容：培养学生的劳动观念、养成不怕脏不怕累的劳动习惯。通过环境现场劳动实践，培育学生攻坚克难、锐意进取的奋斗精神。
专题3 目标菌株的诱变育种
· 主要内容：利用物理诱变技术（紫外线）对筛选目标菌株进行诱变，利用快捷筛选模型筛选出高活力突变菌株。
· 实验类型：综合设计
· 实验要求：必做；结合理论课课堂知识点，理解和掌握微生物菌种改造的思路和流程。
· 计划学时：10学时
· 思政点：利用诱变技术等策略对野生菌株的性能进行改造，实现生产菌株从无到有、有则更强的目标，启发和培育学生的自主创新意识。启发学生认识到拥有自主知识产权的重要性，激发学生科技报国的家国情怀和使命感。
· 劳动教育内容：通过一个完整的菌种改造过程，到达生长、生产性能提高的目的，让学生懂得劳动的意义和价值所在，激发学生的劳动热情。
专题3微生物菌株发酵条件优化
· 主要内容：确定最适培养基组分及组成、优化培养条件如pH，温度，接种量和发酵时间等因素。
· 实验类型：综合设计
· 实验要求：必做；结合理论课课堂知识点，理解和掌握微生物菌种发酵工艺条件优化的思路和方法。
· 计划学时：10学时
· 思政点：将团队合作精神融入多因素优化方法，培养学生解决复杂问题的创新思维，鼓励学生们通过分工协作来共同完成综合实验内容，在此过程中培养学生的团队合作和互助精神；养成通盘考虑的全局意识。
专题4微生物菌株的物种分类鉴定
· 主要内容：基于16S rDNA 序列的系统发育树构建分析以确认物种分类学位置。提取基因组DNA、16S rDNA 序列的扩增测序、16S rDNA序列的比对和分析。
· 实验类型：综合设计
· 实验要求：选做；结合理论课课堂知识点，了解和熟悉微生物物种分类的原理和方法。
· 计划学时：10学时
· 思政点：介绍PCR等技术的发现过程和对于分子生物学发展的重要意义，强调创新对于科学发展的重要性。
专题5 发酵罐的使用和发酵控制
· 主要内容：了解发酵罐的结构、发酵罐的实罐灭菌方法、种子培养基和发酵培养基的配制、种子的逐级放大培养、发酵温度、pH和溶解氧的控制。
· 实验类型：综合
· 实验要求：选做；结合理论课课堂知识点以及公司可提供的通风发酵虚拟仿真软件的部分开放内容，了解和熟悉微生物发酵罐的工作原理和基本操作方法。
· 计划学时：10学时
专题6 啤酒发酵及过程控制
· 主要内容：啤酒发酵设备组成、制麦工艺、啤酒发酵工艺、发酵控制等。
· 实验类型：综合
· 实验要求：选做；了解和熟悉啤酒发酵工艺和啤酒发酵罐的工作原理和基本操作方法。
· 计划学时：10学时
五、参考教材与主要参考书
讲义：（自编）微生物工程实验讲义；

辅助参考教材：

陈必链. 微生物工程实验[M]. 科学出版社, 2012. 
陈坚, 刘龙. 发酵工程实验技术[M]. 化学工业出版社, 2013.

吴根福. 发酵工程实验指导[M]. 高等教育出版社, 2013.

李啸. 生物工程专业综合大实验指导[M]. 化学工业出版社, 2009.
刘晓晴. 生物技术综合实验[M]. 科学出版社, 2009.

六、考核方式与评价指标
课程成绩由实验课堂平时表现和实验报告成绩构成，其中课堂平时成绩占30%，主要包括出勤率、实验过程中的认真程度、合作和讨论、值日情况，以及实验过程中学生的各步操作技术熟练程度等。实验报告成绩占70%，主要由实验目的、实验原理、实验仪器和实验材料、实验结果和分析、思考题等几部分构成，其中实验结果分析和思考题为重要部分。
（一）考核方式   E   ：A.闭卷考试 B.开卷考试 C.论文 D.考查 E.其他
（二）成绩综合评分体系： 
	成绩综合评分体系
	比例（%）

	1.课堂表现（出勤率、实验课堂合作讨论、实验操作等）
	30

	2.实验报告成绩
	70

	综合成绩
	100

	
	


附：评分标准
1）课堂平时表现评分标准
	实验及平常表现评分标准
	得分

	1.资料的查阅、知识熟练运用，积极独立完成实验，实验中出现的问题能独立解决，在实验中能很好地与其他同学合作。态度认真积极，不无故缺课。实验操作熟练。
	90-100分

	2.基本做到资料的查阅、知识的运用，能完成实验，实验中出现的问题能解决，能在实验中与其他同学合作。态度比较认真，不无故缺课。实验操作较熟练。
	70-80分

	3.做到一些资料的查阅和知识的运用，完成实验一般、实验中出现的问题不能解决，与其他同学合作、交流，共同解决问题的能力态度一般。缺课。实验操作不熟练。
	40-60分

	4.不能做到资料的查阅和知识的运用，不能完成实验，不能与其他同学合作、交流，共同解决问题。无故缺课。实验操作错误多。
	0-30分


2）实验报告的评分标准
	实验报告的评分标准
	得分

	1.严格按照实验报告要求并及时完成，原理清晰，步骤合理，结果记录准确，结果分析得当。
	90-100分

	2.基本按照实验报告要求并及时完成，原理基本清晰，步骤基本合理，结果记录基本准确，结果分析基本得当。
	70-80分

	3.不能按照实验报告要求，未及时完成，原理不清晰，步骤不合理，结果记录不准确，结果分析不得当。
	40-60分

	4.不能按照实验报告要求，未及时完成，原理不清晰，不能制定正确和合理的实验方案。
	0-30分


七、学术诚信
学习成果不能造假，如考试作弊、盗取他人学习成果、一份报告用于不同的课程等，均属造假行为。他人的想法、说法和意见如不注明出处按盗用论处。本课程如有发现上述不良行为，将按学校有关规定取消本课程的学习成绩。 
八、大纲审核

教学院长：                               院学术委员会签章：
