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1、 课程介绍
1.课程描述（中英文）： 
中文：
面向大学二年级本科生，通过该课程的学习，使学生初步了解和掌握动物细胞工程的基本研究内容和最新研究进展，提高学生对细胞工程技术的学习兴趣。课程主要内容：细胞工程是细胞水平上的生物技术，包括植物细胞工程和动物细胞工程两部分内容。本讲座着重介绍动物细胞工程的以下研究内容：动物细胞培养的发展简史，动物细胞的原代和传代培养技术及其冻存与复苏技术，杂交瘤技术以及单细胞克隆的分离与培养技术，动物细胞的基因转染技术，胚胎干细胞培养技术，细胞核重编程和诱导性胚胎干细胞技术，类器官培养技术、3D细胞培养技术和3D打印器官技术，动物基因转移技术与转基因动物的制备，基因组编辑技术的原理与应用（TALEN、CRISPR/Cas9、单碱基编辑和NgAgo-gDNA）等。
英文：
This course is open to the sophomores to improve their professional knowledge and skills on the background and recent advances of animal cytotechnology. Cytotechnology is a kind of biotechnology at cellular level. It can be divided into two parts of plant and animal. In this lecture, the following contents will be introduced including: the brief history of animal cell culture, primary cell culture and subculture, cell line, cell cloning and selection, cryopreservation of cultured cells, techniques on the 2D and 3D culture of embryonic stem cells, nuclear reprogramming and induced pluripotent stem cells, organoid culture, 3D cell culture and 3D-printed organ techniques，animal cell fusion and hybridization, technical principles and protocols of animal cell transfection, transgenic animals, and genomic editing like TALEN, CRISPR/Cas9, single base editing and NgAgo-gDNA, etc.
2.设计思路： 
课程开设依据：细胞是生命的基本组成单元，作为细胞水平上的细胞工程技术，其研究内容渗透到生物学研究的所有研究领域，其发展日新月异。为使低年级本科学生早日对动物细胞工程的基本研究内容和最新研究进展有所了解，提高学生对细胞工程技术的学习兴趣，并进一步丰富学生的专业基础知识，掌握先进的细胞工程技术的原理和方法，提高将所学理论知识运用到实践的能力，提高学生的科研能力，有必要面向本科生开设此课程。
课程内容选择标准：动物细胞工程技术的发现、研究简史、原理与方法。

内容编排顺序：先讲授动物细胞工程的基础内容如动物细胞培养技术，再讲授该领域已成熟的细胞工程技术如杂交瘤技术、单细胞克隆的分离与培养技术，动物细胞的基因转染技术和胚胎干细胞培养技术等，最后讲授该领域最近研究进展，如细胞核重编程、诱导性胚胎干细胞技术和基因组编辑技术等。每种技术的讲解顺序按照该技术的发现、研究进展、技术原理与操作方法、技术的应用与优缺点。
3.课程与其他课程的关系：

先修课程: 动物生物学、细胞生物学、生物化学
后置课程: 植物生理学、动物生理学、分子生物学、生物技术
二、课程目标
本课程是针对已具备一定生物学基础知识的大学二年级学生开设的，通过本课程的学习，到课程结束时，学生应能了解和掌握先进的细胞工程技术的原理和方法，丰富已有专业基础理论知识，提高将所学理论知识运用到实践的能力。
三、学习要求
为提高学习效果，课堂上，要紧跟老师的思路，掌握讲授的内容。不懂的地方，及时提问。为巩固课堂学习的内容，课后需要温习上一节课的内容，梳理知识要点，并完成老师留下的作业。
四、教学进度
	序号
	专题

或主题
	计划课时
	主要内容概述
	实验实践内容
或课外练习等及思政点

	1
	第一章 细胞工程简介
	1
	介绍细胞工程的主要研究内容，动物细胞培养的发展简史
	科学始于交流，不管是想成为人才，还是帅才，都需要多听报告，多看文献，多与同行交流，这是本讲座开设的要点

	2
	第二章 动物细胞培养技术
	0.5
	介绍动物细胞的原代和传代培养技术及其冻存与复苏技术，杂交瘤技术，胚胎干细胞的分离和培养技术，胚胎干细胞多能性的鉴定方法，以及维持胚胎干细胞多能性的方法
类器官培养技术、3D细胞培养技术和3D打印器官技术，
	原代细胞培养是建立细胞系的第一步，无菌操作和促进细胞迁出是许多难培养组织的亟待解决的技术瓶颈。

	3
	第三章  细胞核重编程与诱导性胚胎干细胞（iPS）技术
	0.5
	介绍细胞核重编程的概念，以及诱导性胚胎干细胞的制备、分离和培养方法
	介绍日本科学家山中申弥是如何获得诺奖级科研成果：诱导性多能干细胞（iPS），强调论文第一作者（研究生）在成功诱导iPS细胞的过程中的重要贡献，鼓励学生坚定信念，不断提高自己的科学素养，勇于追求诺奖级科研成果，树立远大的科学梦想。

	4
	第四章  单细胞克隆技术
	1
	介绍单细胞克隆的筛选和分离方法
	如何促进单克隆细胞的分裂增殖是你在开展此类工作中常常会遇到的大问题

	5
	第五章  动物细胞的基因转染技术
	1
	介绍动物细胞常用转染技术的原理与方法，包括磷酸钙沉淀法、脂质体法、电穿孔法和逆转录病毒介导法等
	你还将了解到授课老师在病毒介导的基因转移技术（逆转录病毒、慢病毒、昆虫杆状病毒以及腺相关病毒）方面的研究成果

	6
	第六章 转基因技术之基因组编辑
	1
	简单介绍转基因动物制备的方法和原理。包括DNA显微注射法、胚胎干细胞的基因打靶技术（包括同源重组和重组酶介导）、逆转录病毒介导的基因转移技术和Morpholino敲降技术，详细介绍基因组编辑技术的原理和方法包括TALEN、CRISPR/Cas9、单碱基编辑和NgAgo-gDNA
	介绍华裔科学家张锋等在CRISPR/Cas9领域所取得的世界瞩目的科学成就，激励学生的爱国情怀和使命感，培育心怀天下的国际视野，立志在生命科学领域印下更多的中国制造。
介绍昙花一现般的韩春雨的基因编辑技术，分析韩春雨的工作不能被重复的可能原因，并因引以为戒


五、参考教材与主要参考书
1、 郭华荣 主编，《Cytotechnology/细胞工程技术》，中国海洋大学出版社，2011。

2、 王蒂 主编，细胞工程学.北京: 中国农业出版社，2003。

六、成绩评定
课程最终成绩为100%卷面成绩，考试采取开卷方式。
（一）考核方式  B    ：A.闭卷考试 B.开卷考试 C.论文 D.考查 E.其他
七、学术诚信
学习成果不能造假，如考试作弊、盗取他人学习成果、一份报告用于不同的课程等，均属造假行为。他人的想法、说法和意见如不注明出处按盗用论处。本课程如有发现上述不良行为，将按学校有关规定取消本课程的学习成绩。 
八、大纲审核

教学院长：                               院学术委员会签章：
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