中国海洋大学本科生课程大纲
	课程名称
	微生物学/Microbiology
	课程代码
	073302101217

	课程属性
	学科基础
	课时/学分
	48

	课程性质
	必修
	实践学时
	0

	责任教师
	池振明、王岩、史晓翀、刘光磊、祁自忠、韩茵、于敏、刘吉文
	课外学时
	0


课程属性：公共基础/通识教育/学科基础/专业知识/工作技能，课程性质：必修、选修
1、 课程介绍
1.课程描述（中英文）： 
《微生物学》是海洋生命学院的专业基础课，在本学科中起着承前启后的作用。《微生物学》主要从分子、细胞或群体水平上研究各类微小生物（原核生物、真菌和病毒）的形态结构、生长繁殖、生理代谢、遗传变异、生态分布、传染免疫、分类鉴定以及微生物与其他生物的相互关系及其多样性，以及在工、农、医等方面的应用。通过本课程的系统学习，使学生掌握有关微生物学的基本理论知识和基本操作技能及应用微生物学理论知识分析问题和解决问题的基本方法，为学生今后的学习及工作实践打下宽厚的基础。
Microbiology is one of the required courses of the College of Marine Life Sciences, and can provide the basic knowledge for learning any other courses. Microbiology is the study of morphology, structures and their functions, nutrient requirement, growth, growth control, metabolisms, physiology, genetics, genomes and their editing, taxonomy and applications of all living organisms whose sizes are small and whose structures are simple, including bacteria, archaea, viruses and fungi. This course is an exceptionally broad discipline encompassing specialties as diverse as biochemistry, cell biology, genetics, taxonomy, pathogenic bacteriology, food and industrial microbiology, and ecology. Through the study of the course, students can use microbiology expertise, thinking methods and technical terms to analyze and describe life phenomena, nutrition, genetics and metabolism of microorganisms. The microbiology knowledge in this course will be useful for careers in research, teaching, and industry.
2.设计思路：
该课程以微生物的五大生物学规律（即形态构造、生理代谢、遗传变异、生态分布和分类进化）为主线，从细胞、分子或群体水平上去讲清概念、理顺脉络、阐明规律，并努力联系实际。该课程应用Blackboard平台，采用线上线下混合式教学，使学生形成自主式、合作式和研究式的学习方式，培养学生在微生物学领域的基本科研能力和应用微生物知识解决生产、生活实际问题的能力。
3. 课程与其他课程的关系：
先修课程《植物生物学》、《动物生物学》。
二、课程目标
通过课程学习，是学生达到以下目标
（1） 学生牢固掌握微生物学的基本理论和基础知识，理解微生物的基本特性及其生命活动规律。
（2） 学会查阅科学相关文献，了解与微生物有关的在线数据库和菌株保藏中心。

（3） 通过线上线下混合式教学模式下的课程学习，基于自主式、合作式和研究式的学习方式，自主选题并团队协作完成小组汇报，初步具备自主学习、信息搜集和团队协作的意识及习惯。
（4） 了解微生物的发展前沿和热点以及微生物工、农、医等方面的应用，找到自己感兴趣的方向。
三、学习要求
要完成所有的课程任务，学生必须：
积极参与课堂讨论，课堂表现和出勤率是成绩考核的组成部分。
按时完成阶段性作业。要求学生按时线上提交作业。完成作业，可以让学生加深所学课堂知识。按时提交作业，任课教师可以及时了解学生对讲授知识的掌握情况。因此，延期提交作业需要提前得到任课教师的许可。
完成课程小组汇报。学生自选题目，并自行查阅相关文献，内容需要与微生物课程知识点有关，内容新颖有趣，并以小组为单位制作完成PPT进行汇报。小组汇报的成绩由所有同学打分，是最终成绩的重要组成部分。
四、教学进度
（1） 绪论 
Introduction

I. 主要内容

1. 什么是微生物

2. 微生物学的发展简史

3. 微生物对人类的影响

4. 微生物的五大共性

5. 微生物学及其分支

II. 教学要求：（按照掌握、理解、了解三个层次对学生学习提出要求）

通过本章的课堂教学，引导学生走进微生物世界，了解微生物是什么？做什么？了解微生物学发展过程以及微生物与人类的特殊关系；明确微生物学作为一门独立学科在生命科学发展中的重要作用和地位；展望未来，激发学生的学习兴趣和明确肩负的重任。
III. 重点、难点：微生物学的发展简史；微生物的五大共性

IV.思政点：介绍微生物学的发展史，了解中国的科学贡献和现阶段的机遇和挑战。通过讲述汤非凡国外学成后，报效祖国和发现沙眼衣原体的故事，学习为科学献身的品质。
（2） 第一章  原核微生物的形态、构造和功能 

Chapter 1 Morphology, Structure and Function of the Prokaryotic Cells
I. 主要内容

1. 细 菌

1.1 细菌的染色方法、形态和排列

1.2 细菌的结构、功能

1.3 菌落特征

2. 放线菌

2.1 细胞的形态、构造

2.2 繁殖

2.3 菌落特征

3. 蓝细菌

4. 支原体、立克次氏体和衣原体

5. 古菌

II. 教学要求： （按照掌握、理解、了解三个层次对课程内容提出要求）

    掌握各种原核微生物（包括细菌、放线菌、蓝细菌、支原体、立克次氏体、衣原体和古菌）的形态、构造、功能和培养特征，了解微生物的多样性。

III. 重点、难点：

    原核微生物的主要特点；细菌细胞壁的构造和成分；细菌芽孢的形成。
IV.思政点：介绍原核微生物如何适应环境，倡导学生用于面对逆境，积极提出对策。介绍青霉素抑菌机制的发现和不断修正，培养学生不盲目信奉权威、培养断探索求真的品质。
（三）第二章  真核微生物的形态、构造和功能

    Chapter 2 Morphology, structure and Function of the Eucaryotic Cells
I. 主要内容 

1. 真核微生物概述

2. 酵母菌

2.1 酵母菌细胞的形态、构造

2.2 酵母菌繁殖方式、生活史

2.3 酵母菌菌落特征

3. 霉 菌

3.1 霉菌细胞的形态、构造

3.2 霉菌繁殖方式

3.3 霉菌菌落特征

II. 教学要求： （按照掌握、理解、了解三个层次对课程内容提出要求）

掌握真核微生物的基本结构特点，酵母菌、霉菌的细胞结构、繁殖方式和酵母菌的生活史。了解真核微生物与原核微生物之间的主要区别，真菌与人类生活和工农业生产的关系。
III. 重点、难点：

    酵母菌和霉菌的主要形态构造、繁殖方式。

IV.思政点：介绍真核微生物如何适应环境，倡导学生用于面对逆境，积极提出对策。
（四）第三章  病毒

      Chapter 3 Viruses
I. 主要内容 

1. 病 毒
1.1 特性

1.2 形态构造
1.3 化学组分
1.4 繁殖方式

1.5培养技术

2. 亚病毒

2.1 类病毒

2.2 拟病毒
2.3 朊病毒

II. 教学要求： （按照掌握、理解、了解三个层次对课程内容提出要求）

    了解病毒与其他微生物的不同之处，掌握病毒和亚病毒的形态、化学成分和繁殖方式，了解病毒与人类的关系。
III. 重点、难点： 

    病毒的特征；病毒的形态和化学组成；病毒的繁殖过程。

IV.思政点：通过讲述噬菌体侵染的缜密过程，培养学生未雨绸缪、统筹安排的处事策略。

（五）第四章  微生物的营养与培养基

Chapter 4  Microbial Nutrition and Culture Media
I. 主要内容： 

1. 微生物营养要素

2. 微生物的营养类型

3. 营养物质进入细胞的方式

3.1单纯扩散

3.2促进扩散

3.3主动运输

3.4基团移位

4. 培养基

4.1培养基配制的原则

4.2培养基的种类

II. 教学要求： （按照掌握、理解、了解三个层次对课程内容提出要求）

掌握微生物生长繁殖所需要的6类营养要素，微生物的营养类型、营养物质进入微生物细胞的四种方式和特点，培养基的配制和设计原则，为今后对微生物的研究与利用打下基础。
III. 重点、难点： 

微生物所需要的6类营养要素；营养物质进入细胞的方式；配制培养基的原则

IV.思政点：通过讲述微生物营养，介绍环境与人的关系，让大家了解可以通过自身努力改变周围环境，变废为宝，变害为利。

（六）第五章  微生物的新陈代谢

Chapter 5  Microbial Metabolism
I. 主要内容： 

1. 微生物的能量代谢

1.1化能异养微生物的生物氧化和产能 

1.2自养微生物的生物氧化

2. 微生物的分解代谢和合成代谢

II. 教学要求： （按照掌握、理解、了解三个层次对课程内容提出要求）

掌握微生物代谢类型的特点及多样性，不同类型微生物产生能量和还原力的不同方式；了解微生物的代谢调节

III. 重点、难点： 微生物能量代谢的多样性

IV.思政点：通过讲述微生物和影响，介绍环境与人的关系，让大家了解可以通过自身努力改变周围环境，变废为宝，变害为利。

（七）第六章  微生物的生长及其控制

      Chapter 6 Microbial Growth and Control
I. 主要内容： 

1.微生物的生长测定方法

1.1数量变化对微生物生长情况进行测定

1.2生物量为指标测定微生物的生长

2. 微生物的生长规律

2.1微生物的个体生长和同步生长

2.2生长曲线

3. 影响微生物生长的因素

4. 微生物培养方法概论

5. 有害微生物的控制

5.1控制微生物的物理因素
5.2化学杀菌剂、消毒剂和治疗剂

II. 教学要求： （按照掌握、理解、了解三个层次对课程内容提出要求）

了解微生物生长繁殖的规律，掌握微生物生长的测定方法及各种物理、化学因素对微生物生长的影响，有害微生物的控制方法。

III. 重点、难点：

    微生物典型生长曲线；影响微生物生长的主要因素；有害微生物的控制

IV.思政点：从二次生长现象引出让同学们如何面对环境改变，如何重新认识自我找准方向。
（八）第七章  微生物的遗传变异

      Chapter 7 Microbial Genetics
I. 主要内容： 

1. 遗传变异的物质基础

1.1三个经典的实验

1.2遗传物质在微生物细胞内存在的部位和方式

1.3质粒和转座因子

2. 基因突变
2.1基因突变的特点
2.2几种常见的微生物突变类型

3. 基因重组和基因工程

3.1细菌的遗传转化

3.2细菌的转导

3.3 细菌的接合作用

3.4 基因工程

4. 菌种的衰退与复壮、菌种保藏

II. 教学要求： （按照掌握、理解、了解三个层次对课程内容提出要求）

  掌握细菌的染色体基因组及染色体外的遗传因子的结构和基本特点，掌握微生物基因突变、基因重组的基本规律，并在此基础上了解微生物育种、菌种保藏的基本理论和实验方法。
III. 重点、难点：

    基因突变和诱变育种；基因重组和杂交育种

IV.思政点：在讲解发现遗传物质的经典实验的同时，向同学介绍对照的实验设计思路，培养严谨的科研态度。
（九）第八章  微生物的生态

      Chapter 8 Microbial Ecology
I. 主要内容： 

1. 微生物在自然界中的分布与菌种资源开发

1.1空气中的微生物

1.2水体中的微生物

1.3土壤中的微生物

1.4工农业产品上的微生物

1.5极端环境下的微生物

1.6不可培养的微生物

2. 微生物与生物环境间的相互关系

2.1互生

2.2共生

2.3寄生

2.4拮抗

2.5竞争

2.6捕食

3. 微生物与自然界物质循环

4. 微生物与环境保护

II. 教学要求： （按照掌握、理解、了解三个层次对课程内容提出要求）

 了解微生物的自然分布特点及与人类生活的密切关系，掌握微生物与同一生境中其它生物之间的相互关系以及微生物在自然界物质循环中的重要作用，了解微生物在环境保护中的作用。

III. 重点、难点： 

微生物与其他生物间的关系；微生物在物质循环中的作用。

IV.思政点：让学生了解到当前环境问题的严重形势，了解微生物在减少环境污染和环境治理方面的重要作用。
（十）第九章  传染与免疫

      Chapter 9 Infection and Immunity
I. 主要内容： 

1. 传染

1.1传染与传染病

1.2决定传染结局的三大因素

1.3传染的三种可能结局

2. 非特异性免疫

2.1表皮和屏障结构

2.2吞噬细胞及其作用

2.3炎症

2.4体液中的抗菌物质

3. 特异性免疫

3.1免疫器官

3.2免疫细胞及其在免疫中作用

3.3免疫分子及其在免疫中作用

4. 免疫学方法及应用

II. 教学要求： （按照掌握、理解、了解三个层次对课程内容提出要求）

掌握免疫学的基本知识和基本概念；了解人体的免疫系统与病原微生物之间的相互关系；掌握免疫细胞和免疫分子在细胞免疫和体液免疫中的作用；了解生物制品及其应用。
III. 重点、难点： 

基本概念；免疫细胞和免疫分子在细胞免疫和体液免疫中的作用。

IV.思政点：将免疫系统类比人民军队，学习人民军队为人民利益奉献一切的精神。
（十一）第十章  微生物的分类鉴定

       Chapter 10 Microbial Taxonomy
I. 主要内容： 

1. 通用分类单元

1.1种以上系统分类单元

1.2学名

1.3亚种以下的几个分类名词

2. 微生物在生物界的地位

2.1微生物的界级分类学说

2.2三域学说及其发展

3. 各大类微生物的分类系统纲要

4. 微生物分类鉴定方法

4.1微生物分类中的经典方法

4.2微生物分类中的现代方法

II. 教学要求： （按照掌握、理解、了解三个层次对课程内容提出要求）

  理解利用现代分子生物学技术建立的有关生物进化和系统发育的理论，掌握微生物分类的基本原理和技术。

III. 重点、难点：

    三域学说的基本理论；微生物分类的基本原理和技术

（十二）扩展内容微生物学科研实例

I. 主要内容：
结合科研实例，加深理解之前所学的微生物知识及应用。
II． 其它教学环节：（如实验、习题课、讨论课、其它实践活动）：开展小组汇报，即同学组成小组，自拟与微生物相关的题目，查阅相关文献，进行PPT讲述。要求内容吸引人，包含课程知识点。
微生物学课程教学学时分配表

	教学内容
	总学时
	课堂教学学时
	自学或线上学时（BB平台）

	
	
	理论讲授
	实践环节
	

	总论
	2
	2
	0
	0.5

	第一章 原核微生物的形态、构造和功能
	6
	6
	0
	2

	第二章 真核微生物的形态、构造和功能
	4
	4
	0
	1

	第三章 病毒
	4
	4
	0
	1

	第四章 微生物的营养与培养基
	4
	4
	0
	1

	第五章 微生物的新陈代谢
	6
	6
	0
	2

	第六章 微生物的生长及其控制
	4
	4
	0
	1

	第七章 微生物的遗传变异
	6
	6
	0
	2

	第八章 微生物的生态
	2
	2
	0
	0.5

	第九章 传染与免疫
	2
	2
	0
	0.5

	第十章 微生物的分类鉴定
	2
	2
	0
	0.5

	扩展内容微生物学科研实例和小组汇报
	6
	6
	
	12

	合     计
	48
	48
	0
	24


五、参考教材与主要参考书
1、选用教材

《微生物学教程》
编者：周德庆 
出版社：高等教育出版社               

出版时间及版次： 2011年第三版

2、主要参考书

（1）《微生物学基础》（Foundations in Microbiology），编者：K. P. Talaro（美）

高等教育出版社，2009年第六版/影印版。

（2） “Microbiology” 7th edition.  By L.M. Prescott, J.P. Harley and D.A. Klein.  McGraw-Hill Higher Education，2007.McGraw-Hill Science/Engineering/Math。

（3） “Microbiology” 5th edition.  By L.M. Prescott, J.P. Harley and D.A. Klein.  McGraw-Hill Higher Education，2002. 中译本《微生物学》，沈萍、彭珍荣主译，高等教育出版社，2003。

（4）“Brock's Biology of Microorganism” (12th edition)， M. T. Madigan，J. M. Martinko， David Stahl and David P. Clark，2010，及其中译本《微生物生物学》(根据英文版11th)，李明春, 杨文博等译，科学出版社，2009。

（5）与微生物学相关的科技期刊。

（6）与生物科学相关的网站。

六、成绩评定
（一）考核方式 A  ：A.闭卷考试 B.开卷考试 C.论文 D.考查 E.其他
（二）成绩综合评分体系： 
	成绩综合评分体系
	比例%

	1.课下作业、课堂讨论及平常表现
	30

	2.反转课堂和小组汇报讨论
	10

	3.期末考试成绩
	60

	总计
	100


七、学术诚信
学习成果不能造假，如考试作弊、盗取他人学习成果、一份报告用于不同的课程等，均属造假行为。他人的想法、说法和意见如不注明出处按盗用论处。本课程如有发现上述不良行为，将按学校有关规定取消本课程的学习成绩。 
八、大纲审核

教学院长：                               院学术委员会签章：
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